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migo”, explica Humberto Bustin-
ce. El proceso no es muy diferen-
te al que rige para los humanos:
la inferencia (tradicionalmente
equivale a la deduccion, a sacar
conclusiones a partir de argu-
mentos previos).

Un ejemplo sencillo puede
ayudar a entenderlo. Mediante
algoritmos (las 6rdenes que se da
alamdaquina) se le puede decir a
un robot que si sus sensores no-
tan calor, luz y humo significa
que existe fuego y que deberia
lanzar agua. De la misma mane-
ra, sele introducen “mil ejemplos
tomados delavidareal”. Después
se les entrena, se les pone a prue-
ba con ejemplos, también reales,
pero diferentes. Se hace que sus
sensores noten calory luz pero
no humo. Un calefactor, sin ir
mas lejos. Lamdaquina debera de-
cidir silanzar agua ono.Y apren-
de con cada prueba. “Si falla la
vas ajustando con nuevas situa-
ciones reales hasta que funcione
con todas ellas. Y es entonces
cuando lanzas tu maquina al
mundo, para que reaccione a da-
tos de los que no se conoce su re-
sultado. Se confia en que los

ejemplos les sirvan para actuar”.
De la misma forma, a un drone
se le puede ensefar las caracte-
risticas reales de miles de “ene-
migos”, para que decida cuando
debe actuar. “El problema es que
las maquinas fallan, que nunca
tendran dudas. Las decisiones
humanas estan afectadas por la
emocion,lasdelamaquinano”. El
droneno entiende de compasion.
¢Cuando llegara el dia en que
una maquina decidird quién es
su enemigo? En opinién del cate-
drético de la UPNA, falta muy po-
co. “Los mayores problemas vie-
nen de la informacion visual que
reciben. Todavia no esté del todo
desarrollada. El ojo humano es
capaz de centrar su atencion, de
fijarse en unaparte detodolo que
tiene ala vista. Los visores de las
maquinas, no. Y silos datos que
recibe son difusos, la toma de de-
cisionestambiénloes”. Perolate-
ledeteccién, augura Bustince,
mejorard lo suficiente. Y estas ar-
mas “seran todo un peligro”, opi-
na el catedratico. “Pueden caer
en manos de cualquiera, porque
son caras pero no tantoy son mu-
cho maés faciles de construir que
una bomba nuclear. Creo que se
necesita una legislacion tajante
sobre este tipo de armas”.
Noenvano, recuerda, nopocos
cientificos, “algunos de ellos sa-
bios, ganadores del premio Tu-
ring (el Nobel de la computa-
cién)”, han renunciado a seguir
trabajado en inteligencia artifi-
cial, “no por la posibilidad de
construir una maquina igual que
el hombre, sino por lo que puede
hacerse en armamentos”. Para
evitar que sea la maquina la que
decida acabar con el hombre.

OTROS USOS DEL DRONE

Cartografia e investigacion. Este
tipo de naves no tripuladas se pue-
den utilizar para realizar mapas
desde el aire. Su ventaja es que
pueden llegar a lugares en los que
un avién tripulado estaria en peli-
gro. Por ejemplo, ya se han cons-
truido aviones no tripulados capa-
cesdeintroducirse enelojodeun
huracény desde alli enviar sus da-
tos.

Vigilanciay rescates. Lavigilancia
puede convertirse uno de sus princi-
pales usos y no sélo en conflictos
bélicos. ALmenos una docena de
cuerpos policiales han pedido per-
miso para utilizarlos. Asimismo, ya
se han utilizado para buscary res-
catar a afectados por catastrofes
naturales, como los que tuvieron lu-
garen 2008 en Lousianay Texas, en
EE UU.

Deteccion de minerales. Se puede
utilizar sobre todo para medir sobre
el terreno cambios en la fuerza
magnética terrestre que den pistas
sobre laestructura de laroca bajo el
sueloy ayude a descubrir la locali-
zacion de depdsitos minerales.

Deteccion de fuegos. Ya existe un
prototipo de drone para luchar con-
trael fuego. Un avién no tripulado
tiene por un lado la ventaja de poder
estar en el aire constantemente, sin
preocuparse del cansancio del pilo-
to, y por otro, la posibilidad de Llevar
abordo cdmarasy sensores que
proporcionan informacién en tiem-
po real no sélo del lugar donde ha
surgido el fuego, sino datos sobre
humedad del aire o velocidad del
viento.
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No hay modo de
predecir seismos

Los sismédlogos han observadoy
localizado millones de terremo-
tos. Sin embargo, no existen mo-
delos que permitan predecir el
momentoy el lugar de un terre-
moto. Sigue siendo un desafio
inalcanzable parala sismologia...
A pesar de todas las observacio-
nes disponibles, la estadistica
tampoco es capaz de proporcio-
nar modelos utiles para predecir
estos fenémenos aunque sidare-
sultados sobre la distribucién de
los terremotos ocurrido. Es desta-
cable por ejemplos la formula de
Gutenberg-Richter que describe,
paraunaregion geograficayun
periodo, el niimero de sismos de
una determinada magnitud. Per-
mite en particular afirmar que la
probabilidad anual de un terre-
moto de magnitud superior a6 en
Suiza es aproximadamente 0.8%
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Estadisticas para
conocer al enemigo

Durante la Segunda Guerra Mun-
dial se aplicaron técnicas estadis-
ticas para estimarla capacidad de
fabricacion de la industria militar
alemana. Se basaron en el analisis
de los nimeros de serie del mate-
rial capturado al enemigo. Al fina-
lizarla guerra, los aliados accedie-
ron alos datosreales de produc-
cién,y descubrieron quelas
estimaciones estadisticas eran
bastante mas fiables que las basa-
das en métodos habituales de es-
pionaje. Por ejemplo: el espionaje
estimo la produccion de tanques
dejunio de 1941 en1.550. Elméto-
do estadisticofij6 este nimero en
244 ylaproduccionreal fue de
271. Asimismo,laproduccion ale-
mana de camiones en 1942 fue de
79.287 unidades. Elmétodo esta-
disticola estimé en 97.300. El es-
pionajelasitué en 200.000.

LOSNUMEROS DE LA VIDA DIARIA

. Qué se esconde tras
la esperanza de vida?

A esperanza de vida

al nacimiento (fre-

cuentemente expre-

sada como ‘e()’) es un
indicador conocido por gran
parte de los lectores que resu-
me el nimero de afios que po-
demos esperar vivir.

La esperanza de vida es un
indicador frecuentemente uti-
lizado para caracterizar las
condiciones de vida de una po-
blacidn, su nivel de bienestar o
incluso de desarrollo econémi-
coysocialyseinterpreta, como
el nimero de afios que pode-
mos vivir. En Navarra se situa
actualmente en 80,9 afios para
loshombres y 86,2 paralas mu-
jeres, mientras que hace 35
afios era de 70,2 afios y 76,7
afios respectivamente.

Lapoblacién navarra, y las
poblaciones de la UE-27 en ge-
neral, registran junto a otros
paises como Japo6n por ejem-
plo,los niveles de ‘e’ mas altos
a nivel mundial, mientras que
en otros paises como Zambia o
Zimbawe no llega alos 50 afios.

Las diferencias entre hom-
bres y mujeres parecen expli-
carse por habitos de comporta-
miento diferentes que confie-
ren mas riesgos parala salud a
los hombres, si bien también
parecen existir elementos con-
génitos que explicarian estas
diferencias.

Usos pragmaticos de la ‘e’
podemos encontrarlos por
ejemplo en los que realizan las
empresas aseguradoras, inte-
resadas por ajustar al maximo
este valor en funcidén de las ca-
racteristicas de sus clientes:
sexo, edad, profesion, lugar de
residencia, niveles de estudio,
etc... En base a los valores que
obtienen, determinan sus pre-
cios.

En el &mbito publico este in-
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dicadory otros derivados de él,
como la esperanza de vida a
otrasedades (65 afios,0alos 80
que también pueden calcular-
se) son de enorme utilidad para
hacer previsiones sobre la via-
bilidad de un sistema de sopor-
tealaDependencia, paralavia-
bilidad de los Sistemas de Se-
guridad Social, etc.

La forma ideal de calcular la
‘e’ seria observar un grupo
numeroso de personas, desde
el nacimiento hasta la defun-
cién. Una vez fallecidas todas
las personas habria que hacer
un recuento del tiempo vivido
por cada una de ellas y poste-
riormente calcular la media.
Este valor es lo que venimos a
llamar ‘Esperanza de vida al
nacimiento’ (eq).

Hay que hacer notar que pa-
raproceder asi es necesario es-
perar muchisimos afios, tantos
como los que més viva la perso-
na de nuestra poblacién, que
pueden ser 80 afios o quizés
100, 6 maés.

En la actualidad, como es 16-
gico, no puede esperarse tanto
tiempo y sin embargo es de
enorme interés saber cuantos
afnos puede esperar vivir un re-
ciénnacido de 2012.

La solucién al problema nos
labrindanlas herramientas es-
tadisticas que nos permiten es-
timar cudnto viviran los recién
nacidos de 2012 de Navarrasia
lolargo de su vida se encuen-
tran con las caracteristicas de
mortalidad que observamos en
la actualidad. Es decir, si a los
12 afios, alos 25,alos 63, etc, se
exponen a los riesgos de defun-
ciéon que actualmente regis-
tran las personas de dichas
edades.

Es evidente que es un esce-
nario ficticio, porque los deter-
minantes de la mortalidad
cambian con el paso del tiem-
po, pero es sin duda un indica-
dor que sintetiza informacién
muy complejay de actualidad
sobre las condiciones de vida
de la poblacién, de ahi su enor-
me utilidad.

Este indicador esta disponi-
ble en la pagina web del Insti-
tuto de Estadistica de Navarra,
http://www.cfnavarra.es/esta-
distica/ dentro del epigrafe Mo-
vimiento Natural de la Pobla-
cion.

Laura Arnedo Ajona y Marina Saga-
seta Lépez trabajan en el Instituto de
Estadistica de Navarra.



